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Elemente de baza legate de
pachete




package ro.upt.oop.curs.ceasuri;

public interface ClockType {
public void setTime(int h, int n, int s);
public String toString();

}
abstract class AbstractClock implements ClockType {

private int hour, minute, second;

public AbstractClock() {
hour = minute = second = 0;

public void setTime(int h, int m, int s) {
hour = (h >= 0) && (h < 24) 2h:0;
minute = (m >= 0) && (m < 60) ! m :0;
second = (s >=0) && (s < 60) ?5:0;

public String toString() {

return "Current time " + hour + " +
minute + "" + second;

}

—

package ro.upt.oop.curs.ceasuri;
public class Clock extends AbstractClock {
public Strin! toString() {
return "Nermal clock - " + super.toString();
}

}
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package ro.upt.oop.curs;

public class Ceasornicar {
public void regleaza(ClockType x) {
x.setTime(12,0,0);
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. specificat




package ro.uptoop.curs.ceasuri; k
public interface ClockType { ~
public void setTime(int b - ““ie pac ag e
public String re<- 2 nume pachet
} e 292" (sucesiune de identifi i de forma
age pO2" L aintr *{ identifl.identif2. .., identifN)
“:“_com?\‘;\-e; [ . . L,
P g .
‘:“,‘“t\.\\ aﬂ‘:’ ume package rO.UPt.OOP.CUrS,
Co:"\on'\m"a/dﬁ/ ; e
public class Ceasornicar {
~\ uolic void setTime(int h, int m, int s) { public void regleaza(ClockType x) {
hour = (h>=0) && (h<24) ?h:0; x.setTime(12,0,0);
minute = (m >=0) && (m < 60) ? m : 0;
second = (s >=0) && (s < 60) ?5:0; }
public String toString() { E—— 21 —
return "Current time " + hour + " + .
minute + ":" + second; . H
} } PR
unititi de compilare

package ro.upt.oop.curs.ceasuri; (fisiere); toate clasele/interfetele
public class sfrlotk e;“nds *}bsm“Cl“k { continute vor apartine pachetului
ublic String toString D
P Iretur’l\ éNorm’aI!?Iock - " + super.toString(); . specificat
}
} € -




package ro.upt.oop.curs.ceasuri;

public interface ClockType {
public void setTime(int h, int n, int s);
public String toString();

}
abstract class AbstractClock implements ClockType {
private int hour, minute, second;

public AbstractClock() {
hour = minute = second = 0;

public void setTime(int h, int m, int s) {
hour = (h >=0) && (h < 24) ?h:0;
minute = (m >= 0) && (m < 60) ?
second = (s >=0) 8& (s < 60) ?s:

public String toString() {
return "Current time * + hour + " +
minute + "" + second;

Un pachet reprezintd si un spatiu distinct

de nume pentru clase/interfete; si de

exemplu putem avea clase cu acelasi nume

simplu in pachete diferite
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package ro.uptoop.curs.ceasuri;
public interface ClockType {

public void setTime(int h, int n, int s);

public String toString();

}
abstract class AbstractClock implements ClockType {
private int hour, minute, second;

public AbstractClock() {
hour = minute = second = 0;

public void setTime(int h, int m, int s) {
hour = (h >= 0) && (h < 24) 2h:0;
minute = (m >=0) && (m < 60) ? m : 0;
second = (s >=0) && (s < 60) ?5:0;
public String toString() { }
return "Current time * + hour + " + }

nume complet
calificat

Putem referi clase/interfate din alte
hete folosind 1
complet calificat

numePachet.numeClasa

package ro.upt.oop.curs;
public class Ceasornicar {
public void regleaza(ro.upt.oop.curs.ceasuri.ClockType x) {
x.setTime(12,0,0);

minute + "" + second;

Un pachet reprezintd si un spatiu distinct
de nume pentru clase/interfete; si de
exemplu putem avea clase cu acelasi nume
simplu in pachete diferite
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package ro.upt.oop.curs.ceasuri;
public interface ClockType {

public void setTime(int h, int n, int s);

public String toString();

abstract class AbstractClock implements ClockType {
private int hour, minute, second;
public AbstractClock() {
hour = minute = second = 0;

public void setTime(int h, int m,int s) {
hour = (h>=0) && (h<24) ?h:0;
minute = (m >=0) && (m < 60) ! m :0;
second = (s >=0) && (s < 60) ?5:0;

public String toString() {
return "Current time " + hour + " +
minute + "" + second;

Alternativa

La inceput de unitate de compilare
(dupa package daca exista)
import numePachet.NumeClas3;
import numePachet.*;

in unitatea de compilare curenti:
Varianta | - putem referii prin nume
scurt doar clasa mentionata
Varianta 2 - putem referii prin nume
toate clasele din pachetul mentionat

package ro.upt.oop.curs;
import ro.upt.oop.curs.ceasuri.ClockType;

public class Ceasornicar {

public void regleaza(ClockType x) {

x.setTime(12,0,0);

}
)
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I
Presupunem cia mai avem un pachet tmp Atentie
b

ce contine si el o clasad Clock

import ro.upt.oop.curs.ceasuri.*;
i ¥,
Import tmp.% Trebuie folosit numele complet
— sau importam explicit clasa dorita
Clock c; //Eroare de ambiguitate P P

Import este folosit exclusiv de compilator pentru rezolvarea de nume de
clasa. NU are nici o legatura/similaritate cu include-ul din C

Ca dovada si fard legatura cu pachetele, exista (din java 1.5)

import static numePachet.NumeCilasa.*;

sau

import static numePachet.NumeClasa.NumeMembrusStatic;

avand ca efect posibilitatea de a utiliza (in acel fisier) membrii statici
implicati fard a specifica la referirea lor si clasa din care fac parte




public class Automat {
public static void main(String(] args) {

}

Quiz

Clasa String e in pachetul java.lang si cu
toate astea am referit clasa fara sa
fol numele plet ori import.
Oare de ce compileaza?
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in UML

— —
" "
Dependenta apare si
Ia nivel de clase
ClockType

Sregleazali ; ClockType)vod

I
FsetTime(Rintmint sinyvord
HtoString():String

Ceasornicar-ul

NU are ClockType-uri (NU e compunere),

NU este un fel de ceas (NU e mostenire),

dar foloseste referinte / medote din ClockType si deci depinde de el




Specificatori de access pentru
vizibilitatea continutului
pachetelor




Vizibilitatea continutului pachetelor

public
respectiva clasd/interfata poate fi accesata si din exteriorul pachetului
de care ea apartine
Atentie
clasa trebuie sa se gaseasca intr-un fisier (unitate de compilare) ce are
acelasi nume ca si clasa (urmat de sufixul .java); altfel e o eroare de

compilare
ce P;“\:.‘
1t rfal c\\e““
a "_\35a ‘o
ca“d\ o “-‘“ce\"
default (fira nimic - NU exista cuvdnt cheie) package access
respectiva clasd/interfati poate fi accesata numai in interiorul
pachetului de care ea apartine este un
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Exemple

package pachetB;
Fisierul trebuie si se public class Client implements pachetA.B {//Ercare
numeasca A.java public void ing0 {
pachetA.B x; //Ercare
pachetA.A a;
}
Ipackage pachetA; }
class Whatever implements B {
plbi; void aMethod() {
a;

Bb;




Specificatorii de acces pentru
membrii claselor in
contextul pachetelor




Modificatori/Specificatori de acces

private
respectivul membru al clasei (cimp/metoda) poate fi accesat doar in
interiorul clasei

public
respectivul membru al clasei (cimp/metoda) poate fi accesat de
oriunde

protected
respectivul membru al clasei (cimp/metoda) poate fi accesat din
interiorul clasei, din subclasele sale (pe this) sau din acelasi pachet (pe
orice obiect)

default (fira nimic - NU exista cuvant cheie) package access
respectivul membru al clasei (cimp/metoda) poate fi accesat doar din
interiorul aceluiasi pachet (de oriunde din interiorul pachetului)

Vizibilitatea in UML

- private

+ public

# protected

~ access de tip package




package pachet!;

public class Al {
private int x;
public int y;
protected int z;
intt;

Exemple

}
class B2 extends pachetl. Al {

package pachet!;

class BI {

public void metodaBl () {
Al ob = newAl();
ob.x = |;//Ercare
1;//Corect

oh:t = |;//Corect
}

package pachet2;
class A2 {
public void metodaA2() {
pachetl Al ob = new pachetl. Al();
ob.x = |; //Ercare
ob.y = I; /iCorect
ob.z = |;//Ercare
) ob.t = I;//Ercare

public B2() {
x = I;//Ercare
y = I;/iCorect
z = Li/iCorect
t= |;//Eroare

}

public void metodaB2() {
pachetl Al ob = new pachetl Al();
ob.x = |; /[Ercare
oby = I;//Corect
bz = |;//Ereare (Da! E eroare!)
ob.t = |;//Eroare




Organizarea codului

(sursd / masina)




package ro.upt.oop.curs.ceasuri;

public interface ClockType {
public void setTime(int h, int n, int s);
public String toString();

abstract class AbstractClock implements ClockType {
private int hour, minute, second;

public AbstractClock() {
hour = minute = second = 0;

public void setTime(int h, int m, int s) {
hour = (h >=0) && (h < 24) ? h:0;
minute = (m >= 0) && (m < 60) ? m :0;
second = (s >=0) && (s < 60) ?5:0;

}
public String toString() {
return "Current time " + hour + "" +
minute + "" + second;
}
}

TT—

package ro.upt.oop.curs.ceasuri;
public class Clock extends AbstractClock {
public String toString() {
return "Normal clock - " + super.toString():

Presupunem ca
avem acest program

package ro.upt.oop.curs;
import re.upt.oop.curs.ceasuri.*;
public class Ceasornicar {
public void regleaza(ClockType x) {
xsetTime(12,0,0);
}
public static void main(String argv[]) {
Clock ¢ = new Clock();
Ceasornicar om = new Ceasornicar();
om.regleaza(c);
System.out.printin(c);
}
}
T— —




Compilare & Rulare (1)

java jva jva /\ o -

javac *.java

java Ceasornicar

Exception in thread "main” java lang NoClassDefFoundError: Ceasornicar (wrong name: ro/upt/oop/curs/Ceasornicar)

at java lang ClassLoader.defineClass | (Native Method)
at java.k L lass(ClassL

aj i TassL Tass(SecureClassLoaderjava: 142)
at . URLClassL Jass(URLClass 449)
at java.net URLClassLoaderaccess$ | 00(URLClassLoaderjava:7 1)

at java.net URLClassLoader$ | run(URLClassLoaderjava:361)

at java.net, URL ClassLoader$ | run(URLClassLoaderjava:355)

at Method)

at java.net URLClassLoader.findClass(URL ClassLoaderjava:354)

at java lang ClassLoader loadClass(ClassLoaderjava:424)

at L $AppClassLoaderloadClassi(L
at java lang ClassLoader.oadClass(ClassL )
at sun.Jauncher. oadMain(L: perj

Pepis-MacBook-Pro:src Pepi$




Compilare & Rulare (1)

java

java jva jva

javac *.java

java ro.upt.oop.curs.Ceasornicar

Error: Could not find or load main class ro.upt.oop.curs.Ceasornicar




Fisierele class pe disc

intr-o unitate de compilare avem:

package numel.nume2.nume3;
class X {

}
public class Y {

Pe disc trebuie sda avem:

Folder bin (sau oricum) undeva pe disc
® numel (folder)
* nume?2 (subfolder numel)
¢ nume3 (subfolder nume2)

o X.class
e Y.class
— I
-« o ) (3] (&~
vourss Name e oaned
Bawne | " Jg oty 3074
2 Arorop Today 20770 .
A Aoplcats v @ Todey 307 M Compilatorul poate face
@ pepi = Ceasorncar.class Today 257 o N H A
) pesktop = — T 2 - distributia in mod automat:
Documents = clokclus Todny 2574 s
© Downloads = ClocKType.ciass Today 2:57 Pt 192

javac -d cale_catre_bin *.java




Calea catre clase (classpath)

Uzual argument al compilatorului si masinii virtuale (-cp)

- o listad de cdi citre folderele in care am distribuit fisierele class

elementele listei se separa cu : in sisteme unix si ; sub windows

ex. calel:cale2:cale3:...:caleN

* din aceste foldere se va incepe cautarea bytecode-ului unei clase cand
este necesar; pe baza numelui complet al clasei se cauta corespunzator

sub-folderele si fisierul class

+n aceasta lista pot apare si arhive java (fisiere jar)

java -cp lista_cai_catre_bin ro.upt.oop.curs.Ceasornicar




Compilare (I1)

La fel ca si fisierele class, sursele (fisierele .java ) se distribuie si ele pe
foldere/sub-foldere conform numelui pechetului in care sunt amplasate

®006 ceasurl

é
=

* Ceasornicarjava * Clockjava
# ClockTypejava

2 Al My Files
2 Airdrop
#\ Applicati

@ Pictures




Compilare (Il)

Compilam individual fiecare pachet in
ordinea inversa a dependentelor

—}a

fo.upt.oop.curs upt

1. javac -d cale_citre_bin cale_cdtre_sursele_pachetuluil /*.java




Compilare (I1)

Compilam individual fiecare pachet in
ordinea inversa a dependentelor

—}a

1. javac -d cale_citre_bin cale_cdtre_sursele_pachetuluil /*.java

2. javac -d cale_cdtre_bin -cp listd_cdi_cdtre_bin_deja_compilate
cale_citre_sursele_pachetului/*.java

daca avem dependente circulare e problematic
si este un semn cd organizarea pe pachete e
deficitard




Calea catre surse (sourcepath)

Argument al compilatorului

+ o lista de cii catre folderele in care am distribuit fisierele sursa

+ dacd compilam o unitate de compilare ce depinde de clase
necompilate inca, in aceste foldere se cauta sursele claselor necesare
urmarind subfolderele dupa numele pachetelor respectivelor clase




