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Tipuri

Un tip defineşte:
o mulţime de valori
operaţiile posibile cu acestea

În C putem:
redenumi tipuri existente, pentru mai multă claritate
defini tipuri noi: enumerare, structură, uniune.



Declararea de tipuri

Se face folosind cuvântul cheie typedef:

typedef nume-tip-existent nume-tip-nou;

Se foloseşte deseori pentru creşterea clarităţii şi a lizibilităţii
programului.

t y p e d e f d o u b l e r e a l ;
// r e a l d e v i n e un a l t nume pt . t i p u l d o u b l e
. .
r e a l x = 3 . 1 4 ; // f o l o s i m t i p u l d e c l a r a t



Declararea de tipuri – exemple

t y p e d e f i n t i n t r e g ;
t y p e d e f i n t ∗ p i n t r e g ;
t y p e d e f i n t ∗∗ p p i n t r e g ;

. . .

i n t r e g a = 5 ;
p i n t r e g pa = &a ;
p p i n t r e g ppa = &pa ;
p r i n t f (”%d\n ” , ∗∗ppa ) ;



Tipul enumerare

Tipul enumerare dă nume unui şir de valori numerice cu o
anumită semnificaţie ⇒ creşte lizibilitatea programului

enum nume-enum { nume-val1, nume-val2, .. };

enum l u n i R e c i { i a n =1, feb , mar , nov =11, dec } ;

defineşte un tip cu numele enum luniReci (cuvântul cheie enum
face parte din numele tipului!)

enum luniReci defineşte următoarele asocieri nume-valori:
ian = 1, feb = 2, mar = 3, nov = 11, dec = 12



Tipul enumerare

Tipul enumerare este un tip ı̂ntreg!
⇒ valorile de tip enumerare se folosesc ca ı̂ntregi

Implicit, şirul valorilor e crescător, ı̂ncepând de la 0.
Putem specifica şi explicit valori (vezi nov=11).
O valoare se poate repeta.

Un nume de constantă nu se poate folosi ı̂n mai multe enumerări.



Exemplu – tipul enumerare

enum z i l e {D, L , Ma, Mc, J , V, S } ;
// d e c l a r a t i p u l enum z i l e
enum z i l e z i ;
// d e c l a r a v a r i a b i l a z i de t i p z i l e

i n t n r o r e l u c r u [ 7 ] ;
// numar de o r e pe z i

f o r ( z i = L ; z i <= V ; z i ++)
n r o r e l u c r u [ z i ] = 8 ;



Tipul structură

Un tip structură grupează ı̂mpreună mai multe elemente de
tipuri diferite, legate ı̂ntre ele de o semnificaţie comună.

struct nume-struct {
nume-tip1 nume-camp1;
nume-tip2 nume-camp2;
...
nume-tipn nume-campn;

};

defineşte un tip cu numele struct nume-struct

Elementele unei structuri se numesc câmpuri.
Pot fi de orice tip, dar nu de acelaşi tip structură
(nu tip recursiv, ar fi nevoie de memorie infinită!).

Numele câmpurilor sunt vizibile doar ı̂n interiorul structurii!



Tipul structură

s t r u c t s t u d e n t {
// numele complet a l t i p u l u i ( i n c l . ” s t r u c t ”)

c h a r nume [ 3 2 ] , prenume [ 3 2 ] ;
// doua t a b l o u r i de c a r a c t e r e
c h a r ∗ d o m i c i l i u ;
// ADRESA! memoria pt . s i r s e a l o c a a l t u n d e v a
f l o a t medie an [ 4 ] ;
f l o a t n o t a d i p l ;

} stud1 , s t u d 2 ;
// doua v a r i a b i l e d e c l a r a t e d i r e c t a i c i

s t r u c t s t u d e n t s3 ;
// d e c l a r a t i e s e p a r a t a de v a r i a b i l a



Folosirea structurilor

Variabilele/valorile de tip structură pot fi:
atribuite
date ca parametru la funcţii
returnate ca rezultat

Accesul unui câmp al unei structuri se face prin intermediul
operatorului de selectie . (punct)

nume-var.nume-camp

s t r u c t s t u d e n t s3 ;
s3 . n o t a d i p l = 9 . 2 5 ;

Structurile nu pot fi comparate cu operatori logici!
Se compară individual câmpurile lor.



Folosirea structurilor – exemple

s t r u c t p o i n t {
f l o a t x , y ;

} pct1 = { 2 . 5 , 1 . 5 } ;
// i n i t i a l i z a r e i n t r e a c o l a d e , ca l a t a b l o u r i

s t r u c t s t u d e n t s , p ; // d e c l a r a v a r i a b s , p
s t r c p y ( s . nume , ” S t e f a n o v i c i ” ) ;
// NU! s . nume = . . . ( s . nume e un t a b l o u )

s . d o m i c i l i u = ” s t r . L i n i s t e i nr . 2 ” ;
// sau a l o c a r e d i n a m i c a ( m a l l o c ) s i s t r c p y

s . medie an [ 2 ] = 9 . 3 5 ; // ca o r i c e v a r i a b i l a
p = s ; // a t r i b u i r e i n t r e s t r u c t u r i



Structuri şi typedef

Tipurile structura pot fi redenumite folosind typedef, pentru a fi
utilizate mai usor ı̂n program.

t y p e d e f s t r u c t s t u d e n t {
/∗ ceva campur i ∗/

} s t u d e n t t ;

Sau, având separat definirea tipului si redenumirea lui:

s t r u c t s t u d e n t {
/∗ ceva campur i ∗/

} ; // d e f i n e s t e t i p u l

t y p e d e f s t r u c t s t u d e n t s t u d e n t t ;
// d e c l a r a un nou nume pt . s t r u c t s t u d e n t



Pointeri la structuri

Pentru eficienţă, ı̂n loc de atribuire, returnare şi/sau dare ca
parametru de structuri se atribuie/returnează/dau ca parametri
pointeri la structuri.

⇒ acces la câmpuri prin intermediul unor pointeri la structuri

Operatorul -> e echivalent cu indirectarea urmată de selecţie:

pointer -> nume-camp ⇐⇒ (*pointer).nume-camp

s t r u c t s t u d e n t s , ∗p ;
p = &s ;
(∗p ) . n o t a d i p l = 9 . 5 0 ; // e c h i v a l e n t cu
p −> n o t a d i p l = 9 . 5 0 ;

Obs: Operatorii . şi -> au precedenta cea mai ridicata, ca () şi [ ]!



Tablouri şi structuri

În C putem avea tablouri de structuri sau structuri care conţin
tablouri (tipurile agregat pot fi combinate arbitrar).
⇒ se alege varianta care grupează logic datele

c h a r ∗ n l u n i [ 1 2 ] = { ” i a n ” , / ∗ . . . , ∗ / ” dec ” } ;
c h a r z i l e l u n a [ 1 2 ]

= { 31 , 28 , 31 , 30 , / ∗ . . . , ∗ / 30 , 31 } ;

// e p r e f e r a b i l a v a r i a n t a urmatoare
s t r u c t l u n a {

c h a r ∗nume ;
i n t z i l e ;
} ;

s t r u c t l u n a l u n i [ 1 2 ]
= {{” i a n ” ,31} , / ∗ . . . , ∗ / {” dec ” , 3 1}} ;



Structuri de date recursive

Un câmp al unei structuri nu poate fi o structură de acelaşi tip
(rezultă o structură de dimensiune infinită!).

Dar poate fi adresa unei structuri de acelaşi tip
⇒ structuri de date recursive

Exemplu – o listă de cuvinte:

// s t r u c t wl e un t i p , i n c o m p l e t d e f i n i t
s t r u c t wl {

c h a r ∗word ; // c u v a n t u l
s t r u c t wl ∗ n e x t ;
// p o i n t e r l a s t r u c t u r a de a c e l a s i t i p

} ;
// d e f i n i \c t i a e complet \u a



Structuri recursive – exemple:

Un arbore binar, având informaţia din noduri numere ı̂ntregi:

t y p e d e f s t r u c t t t r e e ;
// d e f i n e s t e t i p u l i n c o m p l e t t r e e = s t r u c t t

s t r u c t t {
i n t v a l ;
t r e e ∗ l e f t , ∗ r i g h t ;
// f o l o s e s t e numele d i n t y p e d e f
} ;

// a i c i t i p u l s t r u c t t e complet
// s i e c h i v a l e n t cu t r e e



Structuri cu câmpuri pe biţi

Structuri cu câmpuri pe biţi se folosesc pentru reprezentarea mai
compactă a informaţiei, ocupând doar atat spatiu cat e nevoie.

s t r u c t d a t e t {
u n s i g n e d sec , min : 6 ; // nr . de b i t i
// s e p e r m i t t i p u r i i n t r e g i

u n s i g n e d hour , day : 5 ;
u n s i g n e d month : 4 ;
u n s i g n e d y e a r : 6 ;

} data = {0 , 0 , 17 , 19 , 5 , 39 } ;

/ / . . .
p r i n t f (”%u.%u\n ” , data . day , data . month ) ;



Tipul uniune

Tipul uniune – pt. a retine valori care pot avea tipuri diferite.

Sintaxa: ca la structuri, dar cu cuvântul cheie union ı̂n faţă.

Diferenţa dintre struct şi union – pt. union lista de câmpuri
reprezinta o listă de variante, pentru fiecare tip:

• o variabilă structură conţine toate câmpurile declarate

• o variabilă uniune conţine exact una din variantele declarate.

Dimensiunea unui tip uniune este dată de cel mai mare tip din lista
de variante.



Tipul uniune – exemplu

un ion u{ // t i p u n i u n e
i n t i ;
d o u b l e r ;
c h a r ∗ s ;

} v a l ; // t r e i v a r i a n t e p e n t r u f i e c a r e t i p

enum { INT , REAL , SIR } t i p ;
// t i n e minte v a r i a n t a memorata

v a l . r = 3 . 1 4 ; t i p = REAL ;
// sau

v a l . i = 1 0 0 ; t i p = INT ;
// sau

v a l . s = ” ceva ” ; t i p = SIR ;


	Tipuri definite de utilizator
	Tipul enumerare
	Tipul structura
	Tipul uniune

