Lectia 12

Probleme frecvente in cod.
Javadoc. Jar

12.1 Cateva probleme frecvente in cod

Martin Fowler prezinta in Refactoring: Improving the Design of Existing Code 22 de
carente de proiectare ce pot sa apara in cadrul sistemelor orientate pe obiecte (cunoscute
si sub numele de bad smells in code). In aceasta sectiune vom prezenta cateva dintre
ele.

12.1.1 Cod duplicat

Prin cod duplicat intelegem existenta intr-o aplicatie a mai multor portiuni de cod
identice. Duplicarea codului ingreuneaza intr-o mare masura dezvoltarea gi modificarea
ulterioara a aplicatiei.

Sa presupunem ca definim clasa Masina de mai jos. In cadrul metodei porneste a fost
introdusa accidental o eroare deoarece in cadrul ei se depasesc limitele tabloului referit
de ust.

class Masina {

protected Motor motor;
protected Usal[] usi;

public Masina(Motor motor, Usal] usi) {
this.motor = motor;
this.usi = usi;

}

public void porneste() {
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for (int i=0; i<=usi.length; i++)
usi[i] .blocheaza();
motor.demareaza() ;

Sa presupunem acum ca inainte de a testa clasa Masina se scrie o alta clasa, MasinaABS
iar in cadrul metodei suprascrise porneste se face o copiere a corpului metodei din clasa
de baza. Evident, se copiaza si eroareall!

class MasinaABS extends Masina {

public MasinaABS(Motor motor, Usal[] usi) {
super (motor, usi);

}

public void porneste() {
System.out.println("Masina ABS");
for (int i=0; i<=usi.length; i++)
usil[i] .blocheaza();
motor.demareaza() ;

Este clar faptul ca eliminarea erorii din clasa derivata ar putea sa nu aibe loc In mo-
mentul in care ea e detectata si eliminata din clasa Masina, pentru ca pur si simplu nu
se mai stie de unde, ce, si cat cod a fost duplicat.

Duplicarea de cod dintr-un program mareste artificial dimensiunea co-
dului, mareste efortul necesar eliminarii erorilor (o eroare nefiind local-
izata Intr-un singur loc) precum si efortul necesar pentru introducerea de
noi cerinte in cadrul aplicatiei. Mecanismul copy-paste rezolva superficial
probleme! In cadrul exemplului anterior, un simplu apel super.porneste() in metoda
porneste din clasa MasinaABS elimina duplicarea.

12.1.2 Lista lunga de parametri

O lista lunga de parametri la o metoda este greu de inteles si poate deveni inconsistenta
i greu de utilizat cand este subiectul unor frecvente modificari.
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class Sertar {

}

private int lungime, inaltime, adancime;

public Sertar(int lungime, int inaltime, int adancime) {
this.lungime = lungime;
this.inaltime = inaltime;
this.adancime = adancime;

}

public int getLungime() {
return lungime;

}

public int getInaltime() {
return inaltime;

}

public int getAdancime() {
return adancime;

}

class Etajera {

private Sertar[] sertare = new Sertar[2];

public Etajera(int lungime, int inaltime, int adancime) {
sertare[0] = new Sertar(lungime, inaltime, adancime);
sertare[1] = new Sertar(lungime, inaltime, adancime);

}

//Returneaza o singura lungime, sertarele fiind suprapuse
public int getLungime() {
return sertare[0].getLungime();

}

public int getInaltime() {
return sertare[0].getInaltime() + sertare[l].getInaltime();

}

public int getAdancime() {
return sertare([0].getAdancime() ;

}

public Sertar[] getSertare() {
return sertare;

}
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Presupunem ca o etajera este formata din doua sertare, ambele sertare avand aceleasi
dimensiuni. Implementarile pentru clasele Sertar i Etajera sunt prezentate mai sus.
Dorim sa definim o metoda statica care sa verifice daca o etajera Incape Intr-un spatiu
oarecare de dimensiuni L x A x H. Metoda definitd, in loc sd aibe patru parametri
(dimensiunile L x A x H precum si o referinta spre un obiect etajera), are 5 parametrii,
dimensiunile L x A x H precum si doua referinte spre sertarele incluse de etajerda. Au
fost trimise doua referinte spre obiecte de tip sertar fiindca, in fond, o etajera este
alcatuita din doua sertare suprapuse.

class Verifica {
public static boolean incapeEtajera(int L, int A, int H,
Sertar s1, Sertar s2) {
int LS, AS, HS;

//Calculeaza dimensiunile etajerei

LS = sl.getLungime();
AS = sl.getAdancime();
HS = sl.getInaltime() + s2.getInaltime();

return ((L>LS) && (A>AS) && (H>HS));

Dupéa cum se observa, In interiorul metodei incapeFtajera se calculeaza dimensiunile
etajerei in care sunt dispuse cele doua sertare referite de s1 i s2. Acest fapt implica o
cunoagtere a modului in care sunt dispuse cele doua sertare, adica a unei particularitati
de realizare (implementare) a unei etajere.

Pe de o parte, schimbarea implementarii etajerei (spre exemplu, dispunerea pe orizon-
tala a celor doua sertare) necesita gi modificarea implementarii metodei incapeFEtajera
pentru obtinerea unei validari corecte. Din pacate, calcule asemanatoare cu cele din
cadrul metodei incapeFEtajera pot exista in mai multe locuri in cadrul aplicatiei si e posi-
bil sa uitam sa efectuam peste tot modificarile necesare, in acest mod fiind facilitata
introducerea de erori in aplicatie.

Pe de alta parte, componenta unei etajere ar putea fi modificata, in sensul ca am putea
avea etajere formate din trei sertare. Este evident faptul ca trebuie modificata lista de
parametri a metodei incapeFtajera precum si toate entitatile din cadrul aplicatiei care
apeleaza metoda. Daca insa am fi transmis metodei noastre o singura referinta spre un
obiect de tip Ftajera iar in loc de a calcula dimensiunile etajerei, le-am fi obtinut direct
prin intermediul acestei referinte, metoda incapeFEtajera precum si entitatile apelante
nu ar fi trebuit sa fie modificate la schimbarea structurii etajerei.
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Trimiterea la apelul unei metode de referinte spre atributele unui obiect
in loc de o referinta spre obiectul caruia apartin atributele este o practica
defectuasa pentru aplicatiile orientate pe obiecte si se manifesta de multe
ori prin liste lungi de parametri.

12.1.3 Instructiuni switch si if-else-if

Mai jos e definita exceptia TablouFxception ce e generata in diferite situatii anormale
ce pot apare la apelarea metodelor clasei Tablou. Aceasta clasd permite adaugarea de
Intregi intr-o colectie de dimensiune limitata precum si obtinerea unui element de pe o
anumita pozitie. Evident, parametrii metodelor clasei Tablou pot avea valori eronate
pentru obiectul asupra caruia se cere efectuarea respectivelor servicii, acest fapt fiind
semnalat prin emiterea unei exceptii. Dupa cum reiese din definitia clasei, exista mai
multe motive pentru care se poate emite exceptia.

class TablouException extends Exception {
private String message;

public TablouException(String message) {
this.message = message;

}

public String toString() {
return message;

}

class Tablou {

private int[] tablou;
private int nrElem = O;

public Tablou(ind dim) {
tablou = new int[dim];

}

public void addElement(int el) throws TablouException {
if (nrElem < tablou.length)
tablou[nrElem++] = el;
else
throw new TablouException("Tablou Plin");
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public int getElementAt(int pos) throws TablouException {
if (pos >= tablou.length)
throw new TablouException("Pozitie Invalida");
if (nrElem <= pos)
throw new TablouException("Prea Putine Elemente");
return tablou[pos];

Totusi, uneori este necesara executia anumitor instructiuni in functie de motivul concret
care a generat exceptia. Evident, motivul concret al exceptiei poate fi aflat doar din
mesajul ei. Acest fapt face ca intotdeauna cand trebuie sa fie luate decizii in sistem
legate de acest aspect sa apara o Ingiruire de instructiuni if-else-if.

public static oMetoda(Tablou t) {
int pos = 29;
try {
t.addElement (5) ;
t.addElement (12) ;
int el = t.getElementAt(pos);

} catch(TablouException e) {

if (e.toString().equals("Tablou Plin")) {
System.err.println("Adaugarea in tablou nu s-a putut face.");

} else if (e.toString().equals("Pozitie Invalida")) {
System.err.println("Dimensiunea tabloului este mai mica.");
pos = -1;

} else {
System.err.println("Nu exista atatea elemente in tablou.");

}

Alentie In multe situatii, in loc de lanturi if-else-if poate apare o instructiune
: switch. O alta modelare a exceptiei de mai sus ar putea conduce la uti-

lizarea unui switch pentru a discerne intre diferitele situatii anormale.

Utilizarea instructiunii switch precum si a lanturilor if-else-if in scopul descris mai sus
conduce Insa la aparitia duplicarilor de cod de fiecare data cand e nevoie sa se afle
cauza concreta ce a generat exceptia. Mai mult, In viitor, metodele clasei Tablou ar
putea emite exceptia TablouEzception si datorita altor cauze. Prin urmare va fi necesar
sa cautam prin tot programul locurile in care se testeaza motivul aparitiei exceptiei si
sa mai adaugam o ramura if-else in acele locuri.
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Solutia eliminarii instructiunilor if-else-if este crearea de subclase ale clasei TablouEz-
ception pentru fiecare motiv ce poate conduce la emiterea de exceptii in interiorul
metodelor clasei Tablou.

Intr-un program orientat pe obiecte existenta unor lanturi if-else-if sau
a unor instructiuni switch cu rolul de a discerne intre diferite “feluri de
obiecte este, de cele mai multe ori, un semn al lipsei utilizarii polimorfis-
mului!

12.1.4 Data Class

O clasa de tip Data Class este o clasa ce contine doar atribute precum si metode pentru
setarea, respectiv returnarea valorilor atributelor continute (aceste metode se numesc
metode accesor). In multe situatii, clientii unei astfel de clase, in loc sa ceara efectu-
area de servicii de la instantele clasei, preiau datele de la obiecte in scopul efectuarii
“serviciilor” ce ar fi trebuit furnizate de clasa de date.

Imaginati-va o clasa Telefon definita ca in exemplul de mai jos. Oare ce am putea face
cu o instanta a acestei clase? Din pacate, o instanta a acestei clase nu ofera serviciile
specifice unui telefon (formeaza numar, raspunde la apel, porneste/opreste telefon).
Un client al unui obiect de acest tip, pentru a porni spre exemplu telefonul, ar trebui
sa-i ceara acestuia sa-i furnizeze ecranul iar apoi sa-i ceard ecranului sa se porneasca.
Din péacate, in cele mai multe cazuri, pornirea unui telefon nu implicd numai pornirea
unui ecran. Pentru realizarea cu succes a operatiei de pornire a telefonului se impune
probabil efectuarea mai multor operatii similare. Astfel, un client al unui telefon ajunge
sa fie obligat sa cunoasca functionarea in detaliu a unui astfel de aparat. In acelasi timp,
un obiect telefon nu are un singur client, ci mai multi. Prin urmare, este ugor de inteles
ca toti clientii telefonului trebuie sa cunoasca detalii de implementare ale telefonului
pentru a-l utiliza. In acest mod complexitatea sistemului poate creste foarte mult.

class Telefon {

private Ecran ecran;
private Buton onOff;
.... //Alte componente

public void setEcran(Ecran ecran) {
this.ecran = ecran;

}

public Ecran getEcran() {
return ecran;

}
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public void setOnOff (Buton onOff) {
this.on0ff = onOff;

}

public Buton getOnOff () {
return onOff;

}

Imaginati-va ca o firma constructoare de magini ar furniza in loc de o
magina ce raspunde la anumite comenzi, componentele masinii, cerandu-
le clientilor sa le foloseasca in mod direct. La fel se petrec lucrurile si in
programarea orientata pe obiecte, clientii unui obiect fiind interesati de
posibilele servicii furnizate de catre un obiect si nicidecum de atributele sale!!! Data
class-urile apar din cauza deficientelor de modelare a obiectelor din program, in ex-
emplul de mai sus a unui telefon. Eliminarea acestei probleme se realizeaza principial
prin identificarea si introducerea in clasa de date a serviciilor necesare clientilor clasei
respective.

12.2 Despre javadoc si jar

12.2.1 Instrumentul software javadoc

In cadrul mai multor lectii au fost facute trimiteri la documentatia Java oferita de
firma Sun la adresa http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api. Aceastd documentatie,
in formatul HTML, a fost creata folosind instrumentul software javadoc, instrument
obtinut odata cu instalarea platformei Java.

In figura 12.1 e prezentatd documentatia aferenta clasei Object. Dupa cum se vede,
este precizat scopul clasei precum si al fiecarei metode existente in aceasta clasa. i noi
putem genera, folosind javadoc, documentatie aferenta claselor scrise de noi. Pentru a
introduce in documentatia generatd informatii privind scopul clasei, al metodelor, al
parametrilor unei metode, etc. e necesarad inserarea in cod a comentariilor de docu-
mentare. Acest tip de comentarii se insereaza in cod intre /**gi */.

Alentic Comentariile de documentare sunt singurele comentarii recunoscute de
' javadoc. Daca comentariile sunt de tip /*si */ nu se vor produce afigarile
corespondente in documentatia HTML generata de javadoc.

In interiorul comentariilor de documentare pot fi introduse tag-uri javadoc. Tag-urile
javadoc se insereaza dupa caracterul @ (caracter ce poate fi precedat doar de spatii i,
optional, de *) si permit generarea unei documentatii detaliate gi uniforme.
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Tag Descriere
@author nume Adauga o intrare de tip Author in documentatie.
@param nume descriere | Adauga parametrul cu numele gi descrierea specificata

in sectiunea de parametri a unei metode sau a unui con-
structor.

@return descriere Adauga o intrare de tip Returns in documentatia afer-
enta unei metode. Descrierea trebuie sa cuprinda tipul
returnat si, daca este cazul, plaja de valori returnata.
@throws nume descriere | Adauga o intrare de tip Throws in documentatia spe-
cifica unei metode sau al unui constructor; nume este
numele exceptiei ce poate fi emisa In interiorul metodei.
@version Adauga o intrare de tip Version in documentatie.

Tabelul 12.1: CATEVA TAG-URI JAVADOC.

Fiecare comentariu de documentare trebuie sa fie plasat inainte de entitatea comentata
(clasa, interfata, constructor, metoda, atribut, etc.). Mai jos este documentata o parte
din clasa Tablou definita in sectiunea 12.1.3.

/%%
* Aceasta clasa stocheaza elemente intregi intr-un tablou si permite
* accesarea unui element prin intermediul unui index.
* Qauthor LooseResearchGroup
*/
class Tablou {

/**

* Returneaza elementul de pe pozitia indicata.

* Q@param pos pozitia de pe care se returneaza elementul

* Q@throws TablouException In cazul in care pos este parametru invalid

*/

public int getElementAt(int pos) throws TablouException {
if (pos>=tablou.length) throw new TablouException("Pozitie Invalida");
if (nrElem<=pos) throw new TablouException("Prea Putine Elemente");
return tabloul[pos];

Pentru obtinerea documentatiei trebuie apelat

javadoc -sourcepath fisiere.java
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Figura 12.1: DOCUMENTATIA CLASEI OBJECT OFERITA DE JAVA API.

12.2.2 Instrumentul software jar

Pana acum toate aplicatiile care au fost create constau din figierele sursa respectiv
din figierele cu extensia class rezultate in urma compilarii surselor. Atunci cdnd o
aplicatie este furnizatd unui client nu e indicat ca respectivul client s& primeasca si
fisierele sursd ale aplicatiei! Ca urmare, un client primeste o multime de figiere cu
extensia class. Totusi, livrarea la un client a mai multor figiere cu extensia class nu se
recomanda si nu e prea profesionista.

Se recomanda ca aplicatiile Java (figierele class asociate ei) sa se livreaze clientilor intr-
o arhiva jar. Pentru realizarea unei arhive folosind instrumentul software jar, obtinut
odata cu instalarea platformei Java, trebuie si executam in linia de comanda:

jar cf app.jar fisierl ... fisierN

Optiunile cf indica faptul ca se va crea o noua arhiva a carei denumire este app.jar iar
figierele incluse de ea sunt cele specificate de lista de figiere.

Rularea unei aplicatii impachetate intr-o arhiva jar se face incluzand arhiva in argu-
mentul classpath al maginii virtuale Java gi specificind numele complet al clasei ce
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include metoda main. Totusi, acest lucru nu e prea convenabil pentru un client. O alta
varianta de rulare a aplicatiei este prezentata mai jos.

java -jar app.jar

Pentru ca o aplicatie sa poata fi rulata in acest mod, este necesar ca arhiva sa contina
un figier manifest care sa contina numele clasei ce contine metoda main:

//Fisierul manifest.tmp

//Clasa este numele clasei ce contine metoda main
Main-Class: Clasa

Name: Clasa.class

Crearea arhivei ce contine figierul manifest.tmp se va face prin executia comenzii de
mai jos:

jar cfm app.jar manifest.tmp fisierl ... fisierN

12.3 Exercitii

1. Eliminati duplicarea de cod din portiunea de cod de mai jos.

class Matrice {
private Integer[][] elemente;

//Se face o citire a elementelor matricei din fisier
public Matrice(int n) {
elemente = new int[n] [n];
FileInputStream file = new FileInputStream("matrice.txt");
InputStreamReader is = new InputStreamReader(file);
BufferedReader stream = new BufferedReader(is);
for (int i=0; i<n; i++)
for (int j=0; j<nm; j++)
elemente[i] [j] = Integer.parselnt(stream.readLine());
stream.close();

}

//Se face o citire a elementelor matricei din fisier
//daca neinitializat este false, in caz contrar elementele vor fi O
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public Matrice(int n, boolean neinitializat) {

if(neinitializat == true) elemente = new int[n][n];

else {
elemente = new int[n] [n];
FileInputStream file = new FileInputStream("matrice.txt");
InputStreamReader is = new InputStreamReader(file);
BufferedReader stream = new BufferedReader(is);
for (int i=0; i<n; i++)

for (int j=0; j<m; j++)
elemente[i] [j] = Integer.parselnt(stream.readLine());

stream.close();

2. Generati documentatia specifica aplicatiei dezvoltate in cadrul primului exercitiu
din Lectia 9.
3. Creati o arhiva jar pentru aplicatia dezvoltata in cadrul primului exercitiu din Lectia

9.

Bibliografie

1. Harvey Deitel & Paul Deitel. Java - How to program. Prentice Hall, 1999, Appendix
G, Creating HTML Documentation with javadoc.

2. David Flanagan, Java In A Nutshell. A Desktop Quick Reference, Third Edition,
O’Reilly, 1999.

3. Martin Fowler. Refactoring: Improving the Design of Ezisting Code. Addison
Wesley, 1999.

4. Sun Microsystems Inc., The Java Tutorial,
http://java.sun.com/docs/books /tutorial /jar, 2005.

(c) Ed. Politehnica Timigoara, 2006, 2011-2014,
C. Marinescu - http://www.cs.upt.ro/~cristina, P. Mihancea - http://www.cs.upt.ro/~petrum



